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Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå óñòàíîâëåíû òðåáîâàíèÿ ê èçìåðåíèÿì ïîïåðå÷íûõ

êîëåáàíèé âàëîâ ïðîìûøëåííûõ ìàøèííûõ êîìïëåêñîâ è ïðèâåäåíû êðèòåðèè, óñ-

òàíîâëåííûå ïî ðåçóëüòàòàì ïðåäøåñòâóþùåé ýêñïëóàòàöèè òàêèõ êîìïëåêñîâ, êî-

òîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè îöåíêå èõ âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ.

Îáùåå îïèñàíèå ïðèíöèïîâ èçìåðåíèé è îöåíêè  âèáðàöèè âàëîâ ìàøèí áåç

âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ïðèâåäåíî â ÃÎÑÒ ÈÑÎ 7919-1.
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Èçäàíèå îôèöèàëüíîå
1

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÑÒÀÍÄÀÐÒ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ

Âèáðàöèÿ

Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé

âèáðàöèè íà âðàùàþùèõñÿ âàëàõ

Ïðîìûøëåííûå ìàøèííûå êîìïëåêñû

Mechanical vibration of non-reciprocating machines. Measurements on rotating shafts

and evaluation criteria. Coupled industrial machines  

Äàòà ââåäåíèÿ  2000-07-01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò êðèòåðèè îöåíêè âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿ-

íèÿ ïðîìûøëåííûõ ìàøèííûõ êîìïëåêñîâ (äàëåå - ìàøèíû), ðàáîòàþùèõ â íîð-

ìàëüíîì ðåæèìå, ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé âèáðàöèè âàëîâ, ïðîâîäèìûõ âíóòðè

èëè âáëèçè ïîäøèïíèêîâ ýòèõ ìàøèí. Îöåíêó âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîâîäÿò íà

îñíîâå êàê àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé âèáðàöèè, òàê è èçìåíåíèè ýòèõ çíà÷åíèé.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïðîìûøëåííûå ìàøèííûå êîì-

ïëåêñû ñ ïîäøèïíèêàìè ñêîëüæåíèÿ ñ æèäêîñòíîé ñìàçêîé ñ ìàêñèìàëüíîé íîìè-

íàëüíîé ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ îò 1000 äî 30000 ìèí-1 áåç îãðàíè÷åíèé ðàçìåðà è

ìîùíîñòè ìàøèí, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ:

- ïàðîâûå òóðáèíû;

- òóðáîêîìïðåññîðû;

- òóðáîíàñîñû;

- òóðáîãåíåðàòîðû;
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- òóðáîâåíòèëÿòîðû;

- ýëåêòðè÷åñêèå ïðèâîäû âìåñòå ñ ñîïðÿæåííûìè óñòðîéñòâàìè.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà êðóïíûå ñòàöèîíàðíûå ïàðîòóð-

áèííûå àãðåãàòû ýëåêòðîñòàíöèé âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 100 ÌÂò è áîëåå (ÃÎÑÒ

27165 è [1]) è ìàøèííûå àãðåãàòû íà ãèäðîýëåêòðè÷åñêèõ è íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ âû-

õîäíîé ìîùíîñòüþ 1 ÌÂò è áîëåå [2].

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:

ÃÎÑÒ 27165-97 Àãðåãàòû ïàðîòóðáèííûå ñòàöèîíàðíûå. Íîðìû âèáðàöèè âà-

ëîïðîâîäîâ è îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-1-99 Âèáðàöèÿ. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòàòàì

èçìåðåíèé âèáðàöèè íà âðàùàþùèõñÿ âàëàõ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10816-3-99 Âèáðàöèÿ. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòà-

òàì èçìåðåíèé âèáðàöèè íà íåâðàùàþùèõñÿ ÷àñòÿõ. ×àñòü 3. Ïðîìûøëåííûå ìà-

øèíû íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ ñâûøå 15 êÂò  è íîìèíàëüíîé ñêîðîñòüþ îò 120 äî

15000 ìèí-1

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10817-1-99 Ñèñòåìû èçìåðåíèé âèáðàöèè âðàùàþùèõñÿ âàëîâ.

×àñòü 1. Óñòðîéñòâà äëÿ ñíÿòèÿ ñèãíàëîâ îòíîñèòåëüíîé è àáñîëþòíîé âèáðàöèè

âðàùàþùèõñÿ âàëîâ.

3 Èçìåðåíèÿ âèáðàöèè

Èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà è ìåòîäû èçìåðåíèé - ïî ÃÎÑÒ ÈÑÎ 10817-1 è

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 7919-1.

Âèáðàöèþ âàëîâ ìàøèí îáû÷íî èçìåðÿþò îòíîñèòåëüíî èõ ïîäøèïíèêîâ. Ïî-

ýòîìó â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî îòíîñèòåëüíûå âèáðîïåðå-

ìåùåíèÿ. Ïîñêîëüêó ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âàëà ïðîìûøëåííîé ìàøèíû äîâîëüíî âû-
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ñîêà, èçìåðåíèÿ îáû÷íî ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ áåñêîíòàêòíûõ äàò÷èêîâ, êîòîðûå

ïðåäïî÷òèòåëüíû, êîãäà ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âàëà ðàâíà 3000 ìèí-1 è áîëåå.

Ñðåäñòâà èçìåðåíèé, èñïîëüçóåìûå äëÿ êîíòðîëÿ âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèí,

äîëæíû îáåñïå÷èâàòü èçìåðåíèå îáùåé âèáðàöèè â äèàïàçîíå ÷àñòîò, âåðõíÿÿ ãðà-

íèöà êîòîðîãî â 2,5 ðàçà áîëüøå ìàêñèìàëüíîé ðàáî÷åé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ âàëà

ìàøèíû. Îäíàêî åñëè èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò â öåëÿõ äèàãíîñòèêè, æåëàòåëüíî èñ-

ïîëüçîâàòü áîëåå øèðîêèé äèàïàçîí ÷àñòîò.

4 Êðèòåðèè îöåíêè

Êðèòåðèè îöåíêè âèáðàöèîííîãî  ñîñòîÿíèÿ ïî àáñîëþòíûì çíà÷åíèÿì è èç-

ìåíåíèÿì ýòèõ çíà÷åíèé, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå îãðàíè÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ìàøèíû ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè À.

Â êà÷åñòâå àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ, ïî êîòîðîìó îñóùåñòâëÿþò îöåíêó, ïðèíè-

ìàþò áîëüøèé èç äâóõ ðàçìàõîâ âèáðîïåðåìåùåíèÿ, èçìåðåííûõ â çàäàííûõ âçà-

èìíî îðòîãîíàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Åñëè èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò òîëüêî â îäíîì íà-

ïðàâëåíèè, íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî òàêèå èçìåðåíèÿ îáåñïå÷àò äîñòàòî÷íóþ èí-

ôîðìàöèþ î êîëåáàíèÿõ âàëà (ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-1).

Êðèòåðèè ïðèìåíÿþò äëÿ ìàøèí, ðàáîòàþùèõ â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå íà

çàäàííîé íîìèíàëüíîé ñêîðîñòè â íîìèíàëüíîì äèàïàçîíå íàãðóçîê, âêëþ÷àÿ íîð-

ìàëüíûå ìåäëåííûå èçìåíåíèÿ  ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêè ãåíåðàòîðà. Ýòè êðèòåðèè

íå ïðèìåíÿþò ïðè äðóãèõ ðåæèìàõ ðàáîòû ìàøèíû, à òàêæå âî âðåìÿ ïåðåõîäíûõ

ïðîöåññîâ, òàêèõ êàê ðàçãîí è âûáåã ñ ïðîõîæäåíèåì ÷åðåç êðèòè÷åñêèå ñêîðîñòè

âðàùåíèÿ âàëà.

Îáùåå ðåøåíèå î âèáðàöèîííîì ñîñòîÿíèè ìàøèí, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàþò

íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé êàê êîëåáàíèé âàëà, êàê îïðåäåëåíî âûøå, òàê è

âèáðàöèè íà íåâðàùàþùèõñÿ ÷àñòÿõ (ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10816-3).
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Ïðèëîæåíèå À

(îáÿçàòåëüíîå)

Êðèòåðèè îöåíêè âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîìûøëåííûõ

ìàøèííûõ êîìïëåêñîâ ïðè èõ ðàáîòå

â çàäàííîì ðåæèìå

À.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Äëÿ îöåíêè âèáðàöèè âàëîâ ìàøèí ïî èçìåðåíèÿì âíóòðè èëè âáëèçè ïîä-

øèïíèêîâ èñïîëüçóþò äâà êðèòåðèÿ. Ïî îäíîìó ðàññìàòðèâàþò àáñîëþòíûå çíà÷å-

íèÿ íàáëþäàåìîé øèðîêîïîëîñíîé âèáðàöèè âàëà; ïî âòîðîìó - èçìåíåíèÿ ýòîãî àá-

ñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ, áåçîòíîñèòåëüíî ê òîìó, ïîâûøàåòñÿ ýòî çíà÷åíèå èëè ïîíèæà-

åòñÿ.

À.2 Êðèòåðèé 1. Àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ âèáðàöèè ïðè ðàáîòå ìàøèíû ñ

íîìèíàëüíîé ñêîðîñòüþ â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå

Äàííûé êðèòåðèé ñâÿçàí ñ îïðåäåëåíèåì ãðàíèö äëÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ

âèáðàöèè âàëà, óñòàíîâëåííûõ èç óñëîâèÿ äîïóñòèìûõ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê íà

ïîäøèïíèêè, äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ðàäèàëüíîãî çàçîðà â ïîäøèïíèêå è äîïóñòèìîé

âèáðàöèè, ïåðåäàâàåìîé âîâíå íà îïîðû è ôóíäàìåíò. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå

âèáðàöèè âàëà, èçìåðåííîå äëÿ êàæäîãî ïîäøèïíèêà, ñðàâíèâàþò ñ ãðàíèöàìè ÷å-

òûðåõ çîí, óñòàíîâëåííûìè íà îñíîâå ìåæäóíàðîäíîãî îïûòà ïðîâåäåíèÿ èññëåäî-

âàíèé.

À.2.1 Çîíû ñîñòîÿíèÿ

Äëÿ êà÷åñòâåííîé îöåíêè âèáðàöèè ìàøèíû è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé î íåîáõîäè-

ìûõ äåéñòâèÿõ â êîíêðåòíîé ñèòóàöèè óñòàíàâëèâàþò ñëåäóþùèå çîíû ñîñòîÿíèÿ:
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Çîíà A   â ýòó  çîíó ïîïàäàåò, êàê ïðàâèëî, âèáðàöèÿ íîâûõ ìàøèí, ââîäèìûõ

â ýêñïëóàòàöèþ.

Çîíà B   ìàøèíû, âèáðàöèÿ êîòîðûõ ïîïàäàåò â ýòó  çîíó,  îáû÷íî ñ÷èòàþò

ïðèãîäíûìè äëÿ ýêñïëóàòàöèè áåç îãðàíè÷åíèÿ ñðîêîâ.

Çîíà C   ìàøèíû, âèáðàöèÿ êîòîðûõ ïîïàäàåò â ýòó çîíó, îáû÷íî ñ÷èòàþò íå-

ïðèãîäíûìè äëÿ äëèòåëüíîé íåïðåðûâíîé ýêñïëóàòàöèè. Òàêèå ìàøèíû ìîãóò ôóíê-

öèîíèðîâàòü îãðàíè÷åííûé ïåðèîä âðåìåíè äî íà÷àëà ðåìîíòíûõ ðàáîò.

Çîíà D   óðîâíè âèáðàöèè â äàííîé çîíå îáû÷íî ìîãóò âûçûâàòü ñåðüåçíûå

ïîâðåæäåíèÿ ìàøèí.

À.2.2 Ãðàíèöû çîí ñîñòîÿíèÿ

Ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ ãðàíèö çîí, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíûå êâàäðàòíî-

ìó êîðíþ èç ÷àñòîòû âðàùåíèÿ âàëà n , ìèí-1, óêàçàíû íà ðèñóíêå À.1 äëÿ ðàçìàõà

ïåðåìåùåíèÿ S , ìêì, è ïîëó÷åíû èç ñëåäóþùèõ âûðàæåíèé:

( ) nS pp 4800=− ,  - äëÿ ãðàíèöû çîí A/B;

( ) nS pp 9000=− ,  - äëÿ ãðàíèöû çîí B/C;

( ) nS pp 13200=− , - äëÿ ãðàíèöû çîí C/D.

Ïðèìå÷àíèå - Îïðåäåëåíèå ( )ppS −  - ïî ÃÎÑÒ ÈÑÎ 7919-1.

Ýòè çíà÷åíèÿ íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå óñëîâèé èñ-

ïûòàíèé ïðè ïðèåìêå ïðîäóêöèè. Òàêèå óñëîâèÿ äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïî ñî-

ãëàøåíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì ìàøèíû è ïîòðåáèòåëåì. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå

èíôîðìàöèè îá óñòàíîâëåííûõ ãðàíèöàõ çîí ïîçâîëÿåò èçáåæàòü íåíóæíûõ çàòðàò

íà ñíèæåíèå âèáðàöèè è ïðåäúÿâëåíèÿ çàâûøåííûõ òðåáîâàíèé.
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Ðèñóíîê À.1  Ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ îòíîñèòåëüíûõ

ïåðåìåùåíèé âàëà â çàâèñèìîñòè îò ìàêñèìàëüíîé ðàáî÷åé

ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âàëà ìàøèíû

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè êîíêðåòíîé ìàøèíû äîïóñ-

êàþò óñòàíîâëåíèå èíûõ ãðàíèö (áîëåå íèçêèõ èëè áîëåå âûñîêèõ), íàïðèìåð äëÿ óñ-

òàíàâëèâàþùåãîñÿ (êà÷àþùåãîñÿ) ïîäøèïíèêà. Â ñëó÷àå ýëëèïòè÷åñêîãî ïîäøèïíè-

êà ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ êðèòåðèåâ â íàïðàâëåíèÿõ ìèíè-

ìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî çàçîðîâ. Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî äîïóñòèìàÿ âèá-

ðàöèÿ ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ äèàìåòðîì ïîäøèïíèêà, ïîñêîëüêó, êàê ïðàâèëî, ó ïîä-

øèïíèêîâ áîëüøåãî äèàìåòðà çàçîð òàêæå èìååò áîëüøèå ðàçìåðû. Êàê ñëåäñòâèå,
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äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîäøèïíèêîâ îäíîãî âàëîïðîâîäà äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ðàçíûå

ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ èçãîòîâèòåëþ, êàê ïðàâèëî, íåîáõîäèìî îáú-

ÿñíèòü ïðè÷èíó èçìåíåíèÿ ãðàíè÷íûõ çíà÷åíèé è, â ÷àñòíîñòè, ïîäòâåðäèòü, ÷òî ìà-

øèíà íå áóäåò ïîäâåðãàòüñÿ îïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ñ áîëåå âûñîêèìè óðîâíÿ-

ìè âèáðàöèè.  

Ïîâûøåííûå óðîâíè âèáðàöèè äîïóñêàþòñÿ â ñëó÷àå, åñëè èçìåðåíèÿ ïðîâî-

äÿò íå â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïîäøèïíèêà èëè â óñëîâèÿõ ðàáîòû ìàøèíû

â ïåðåõîäíîì ðåæèìå, âêëþ÷àÿ ðàçãîí è âûáåã ñ ïðîõîæäåíèåì îáëàñòåé êðèòè÷å-

ñêèõ ÷àñòîò âðàùåíèÿ.

À.3 Êðèòåðèé 2. Èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé âèáðàöèè

Äàííûé êðèòåðèé îñíîâàí íà ñðàâíåíèè èçìåðåííîãî çíà÷åíèÿ øèðîêîïîëîñ-

íîé âèáðàöèè â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòû ìàøèíû ñ ïðåäâàðèòåëüíî óñòà-

íîâëåííûì çíà÷åíèåì (áàçîâîé ëèíèåé). Çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ øèðî-

êîïîëîñíîé âèáðàöèè â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ ìîæåò ïîòðåáîâàòü

ïðèíÿòèÿ îïðåäåëåííûõ ìåð äàæå â ñëó÷àå, êîãäà ãðàíèöà çîíû C ïî êðèòåðèþ 1

åùå íå äîñòèãíóòà. Òàêèå èçìåíåíèÿ ìîãóò áûòü áûñòðûìè èëè ïîñòåïåííî íàðàñ-

òàþùèìè âî âðåìåíè è óêàçûâàþò íà ïîâðåæäåíèÿ ìàøèíû â íà÷àëüíîé ñòàäèè èëè

íà äðóãèå íåïîëàäêè.

Áàçîâàÿ ëèíèÿ äëÿ ýòîãî êðèòåðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé õàðàêòåðíîå âîñïðîèç-

âîäèìîå çíà÷åíèå âèáðàöèè, èçâåñòíîå ïî îïûòó ïðåäûäóùèõ èçìåðåíèé â îïðåäå-

ëåííûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû. Ïðè íàáëþäåíèè ñóùåñòâåííûõ îòêëîíåíèé óðîâíÿ âèáðà-

öèè îò áàçîâîé ëèíèè (îáû÷íî çà ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïðèíèìàþò òå, êîòîðûå

ïðåâûøàþò 25 % çíà÷åíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû çîíû B), íåçàâèñèìî îò òîãî, ïîâûñè-

ëàñü âèáðàöèÿ èëè ïîíèçèëàñü, íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðè÷èí

òàêèõ èçìåíåíèé. Ðåøåíèå î òîì, êàêèå ìåðû ñëåäóåò ïðèíÿòü è íóæíû ëè îíè, ïðè-
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íèìàþò ïîñëå ðàññìîòðåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ âèáðàöèè ñ ó÷åòîì òîãî ôàêòà,

ñòàáèëèçèðîâàëîñü ëè ïîâåäåíèå ìàøèíû â íîâûõ óñëîâèÿõ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êðèòåðèÿ 2 íåîáõîäèìî, ÷òîáû èçìåðåíèÿ âèáðàöèè ïðî-

âîäèëèñü ïðè îäíèõ è òåõ æå ïîëîæåíèè è îðèåíòàöèè äàò÷èêîâ âèáðàöèè â îäíîì è

òîì æå ðåæèìå ðàáîòû ìàøèíû.

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî êðèòåðèé, îñíîâàííûé íà èçìåíåíèè çíà÷åíèÿ âèáðà-

öèè, èìååò îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå, ïîñêîëüêó çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ è ñêî-

ðîñòü ýòèõ èçìåíåíèé íà îòäåëüíûõ ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ âèáðàöèè íå âñåãäà

ïðîÿâëÿþòñÿ â ñèãíàëå øèðîêîïîëîñíîé âèáðàöèè âàëà (ÃÎÑÒ ÈÑÎ 7919-1). Íàïðè-

ìåð, ðîñò òðåùèíû â ðîòîðå ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ óñêîðåííûì ïîâûøåíèåì ãàðìî-

íèê îáîðîòíîé ÷àñòîòû, íî èõ àìïëèòóäà ìîæåò îñòàâàòüñÿ íåáîëüøîé ïî ñðàâíåíèþ

ñ ñîñòàâëÿþùåé íà îáîðîòíîé ÷àñòîòå. Ïîýòîìó ïðè íàáëþäåíèè òîëüêî çà èçìåíå-

íèåì øèðîêîïîëîñíîé âèáðàöèè áûâàåò ñëîæíî âûÿâèòü ðîñò òðåùèíû. Òàêèì îáðà-

çîì, õîòÿ êîíòðîëü èçìåíåíèÿ øèðîêîïîëîñíîé âèáðàöèè è ïîìîãàåò îáíàðóæèòü íå-

êîòîðûå ïðèçíàêè âîçìîæíûõ äåôåêòîâ, äëÿ áîëåå òî÷íîãî àíàëèçà ìîãóò ïîòðåáî-

âàòüñÿ ìåòîäû èçìåðåíèé èçìåíåíèé âåêòîðîâ îòäåëüíûõ ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ

âèáðàöèè è ñîîòâåòñòâóþùàÿ èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà. Èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòó-

ðà è ìåòîäû àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ìîãóò áûòü áîëåå ñëîæíûìè, ÷åì ýòî òðåáóåòñÿ

äëÿ îáùåãî êîíòðîëÿ âèáðàöèè. Óñòàíîâëåíèå êðèòåðèåâ äëÿ ïîäîáíîãî ðîäà èçìå-

ðåíèé âûõîäèò çà ðàìêè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

À.4 Îãðàíè÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

Äëÿ ìíîãèõ ìàøèí, îñîáåííî ìàëîé ìîùíîñòè èëè íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ, íåò

íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäèòü êîíòðîëü âèáðàöèè â íåïðåðûâíîì ðåæèìå. Íî åñëè òàêîé

êîíòðîëü ïðîâîäÿò, ïðè ýòîì îáû÷íî óñòàíàâëèâàþò îãðàíè÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâà-

íèÿ, ñâÿçàííûå ñ âèáðàöèåé. Ýòè îãðàíè÷åíèÿ èìåþò ñëåäóþùèå ôîðìû:
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ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ  - äëÿ óêàçàíèÿ, ÷òî âèáðàöèÿ èëè èçìåíåíèÿ âèáðàöèè

äîñòèãëè îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ, êîãäà ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïðîâåäåíèå âîññòàíî-

âèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé. Êàê ïðàâèëî, ïðè äîñòèæåíèè óðîâíÿ ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ

ìàøèíó ìîæíî ýêñïëóàòèðîâàòü â òå÷åíèå íåêîòîðîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ïîêà ïðîâî-

äÿò èññëåäîâàíèÿ ïðè÷èí èçìåíåíèÿ âèáðàöèè è îïðåäåëÿþò êîìïëåêñ íåîáõîäèìûõ

ìåðîïðèÿòèé.

ÎÑÒÀÍÎÂ  - äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ âèáðàöèè, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîãî

äàëüíåéøàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ìàøèíû ìîæåò ïðèâåñòè ê åå ïîâðåæäåíèÿì. Ïðè äîñòè-

æåíèè óðîâíÿ ÎÑÒÀÍÎÂ ñëåäóåò ïðèíÿòü íåìåäëåííûå ìåðû ïî ñíèæåíèþ âèáðà-

öèè èëè îñòàíîâèòü ìàøèíó.

Âñëåäñòâèå ðàçíèöû â äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ è æåñòêîñòÿõ îïîð äëÿ ðàçëè÷-

íûõ ïîëîæåíèé è îðèåíòàöèé äàò÷èêîâ âèáðàöèè äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ðàçíûå

óðîâíè ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ è ÎÑÒÀÍÎÂ.

À.4.1 Óñòàíîâêà óðîâíÿ ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ

Äëÿ ðàçëè÷íûõ ìàøèí óðîâåíü ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ ìîæåò ñóùåñòâåííî èç-

ìåíÿòüñÿ: âîçðàñòàòü èëè óìåíüøàòüñÿ. Îáû÷íî ýòîò óðîâåíü óñòàíàâëèâàþò îòíî-

ñèòåëüíî íåêîòîðîãî áàçîâîãî çíà÷åíèÿ (áàçîâîé ëèíèè), îïðåäåëÿåìîãî äëÿ êîí-

êðåòíîé ìàøèíû è îïðåäåëåííîãî ïîëîæåíèÿ è íàïðàâëåíèÿ èçìåðåíèé ïî îïûòó

ýêñïëóàòàöèè ýòîé ìàøèíû.

Ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü óðîâåíü ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ âûøå áàçîâîé

ëèíèè íà çíà÷åíèå, ðàâíîå 25 % çíà÷åíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû çîíû B. Åñëè áàçîâîå

çíà÷åíèå ìàëî, óðîâåíü ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ ìîæåò  íàõîäèòüñÿ íèæå çîíû C.

Åñëè áàçîâîå çíà÷åíèå íå îïðåäåëåíî, íàïðèìåð äëÿ íîâûõ ìàøèí, íà÷àëü-

íóþ óñòàíîâêó óðîâíÿ ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ëèáî èñõîäÿ èç îïûòà

ýêñïëóàòàöèè àíàëîãè÷íûõ ìàøèí, ëèáî îòíîñèòåëüíî ñîãëàñîâàííîãî ïðèåìëåìîãî
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çíà÷åíèÿ. Ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ ïî íàáëþäåíèÿì çà âèáðàöèåé ìàøèíû ñëåäóåò

óñòàíîâèòü ïîñòîÿííóþ áàçîâóþ ëèíèþ è ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ñêîððåêòèðî-

âàòü óðîâåíü ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ.

Èçìåíåíèå áàçîâîãî çíà÷åíèÿ (íàïðèìåð âñëåäñòâèå êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà

ìàøèíû) ìîæåò ïîòðåáîâàòü ñîîòâåòñòâóþùåãî èçìåíåíèÿ óðîâíÿ

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ. Äëÿ ðàçíûõ ïîäøèïíèêîâ ìàøèíû ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû

ðàçíûå óðîâíè ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ. Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ ðàçëè÷èÿìè â äèíàìè÷åñêèõ

íàãðóçêàõ íà ýòè ïîäøèïíèêè è ðàçëè÷èÿìè â èõ æåñòêîñòè.

À.4.2 Óñòàíîâêà óðîâíÿ ÎÑÒÀÍÎÂ

Óðîâåíü ÎÑÒÀÍÎÂ îáû÷íî ñâÿçûâàþò ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñîõðàíåíèÿ ìåõàíè-

÷åñêîé öåëîñòíîñòè ìàøèíû; îí ìîæåò çàâèñåòü îò ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ îñî-

áåííîñòåé ìàøèíû, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû ìàøèíà ìîãëà ïðîòèâîñòîÿòü âîç-

äåéñòâèþ àíîìàëüíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèë. Òàêèì îáðàçîì, óðîâåíü ÎÑÒÀÍÎÂ, êàê

ïðàâèëî, áóäåò îäíèì è òåì æå äëÿ ìàøèí àíàëîãè÷íûõ êîíñòðóêöèé è íå áóäåò ñâÿ-

çàí ñ áàçîâîé ëèíèåé.

Âñëåäñòâèå ìíîãîîáðàçèÿ ìàøèí ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ

âîçìîæíûì äàòü ÷åòêîå ðóêîâîäñòâî ïî òî÷íîìó óñòàíîâëåíèþ óðîâíÿ ÎÑÒÀÍÎÂ.

Îáû÷íî óðîâåíü ÎÑÒÀÍÎÂ óñòàíàâëèâàþò â ïðåäåëàõ çîí C èëè D.
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